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ÐåéñáìáôéêÜ ìïíôÝëá ãéá ôç ìåëÝôç
ôçò ëïßìùîçò áðü Åëéêïâáêôçñßäéï
ôïõ ðõëùñïý

ÁíäñÝáò ÌåíôÞò

Áðü ôï 1983 ðïõ áðïìïíþèçêå ãéá ðñþôç öïñÜ ôï Helicobacter pylori
(H. pylori) Ý÷åé ãßíåé óçìáíôéêÞ ðñüïäïò óôç ìéêñïâéïëïãßá, åðéäçìéïëïãßá,
äéáãíùóôéêÞ êáé èåñáðåõôéêÞ ôçò ëïßìùîçò ðïõ ðñïêáëåßôáé óôï ãáóôñéêü
âëåííïãüíï ôïõ áíèñþðïõ áðü ôï ìéêñüâéï áõôü. ÓçìáíôéêÜ åñùôçìáôéêÜ
üìùò åîáêïëïõèïýí íá õðÜñ÷ïõí. Ãéá ðáñÜäåéãìá, áãíïïýìå ôïõò áêñéâåßò
ðáñÜãïíôåò åßôå ôïõ ìéêñïâßïõ åßôå ôïõ îåíéóôÞ, ðïõ óõìâÜëïõí óôïí áðïé-
êéóìü ôïõ âëåííïãüíïõ, ðñïêáëïýí ôï ó÷çìáôéóìü åëêþí Þ ôçí áíÜðôõîç
íåïðëáóéþí êáé åõèýíïíôáé ãéá ôç äéáöïñÜ óôá óõìðôþìáôá ìåôáîý ôùí
äéáöüñùí ìïëõóìÝíùí áôüìùí. Ç áíåðáñêÞò ãíþóç ìáò öáßíåôáé üôé ïöåßëå-
ôáé ìåôáîý Üëëùí êáé óôçí Ýëëåéøç ìïíôÝëïõ ðåéñáìáôïæþïõ ðïõ íá ìéìåßôáé
ðëÞñùò ôçí áíèñþðéíç íüóçóç áðü H. pylori üóïí áöïñÜ ôçí áíÜðôõîç
åëêþí êáé áäåíïêáñêéíþìáôïò. Óôá ðåñéóóüôåñá ðåéñáìáôüæùá, ìåôÜ áðü
åíäïãáóôñéêÞ ÷ïñÞãçóç ôïõ âáêôçñßïõ åðÜãåôáé ãáóôñßôéäá, áëëÜ óôéò ðå-
ñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò ìïéÜæåé ìå ôç ëåìöïêõôôáñéêÞ ãáóôñßôéäá ðïõ ðáñá-
ôçñåßôáé óôá ðáéäéÜ êáé ëéãüôåñï ìå ôçí ïîåßá/÷ñüíéá ãáóôñßôéäá ôùí åíçëß-
êùí. ÐáñÜ ôïõò äéÜöïñïõò ðåñéïñéóìïýò üìùò, ç ìåëÝôç ìå ôç ÷ñÞóç ðåéñá-
ìáôïæþùí Ý÷åé áñ÷ßóåé ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá íá ðáñÝ÷åé ðëçñïöïñßåò ãéá ôïõò
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ðáñÜãïíôåò ðáèïãÝíåéáò ôïõ Helicobacter, ôçí áíïóïëïãéêÞ áðüêñéóç ôïõ
îåíéóôÞ êáé ôï ó÷çìáôéóìü íåïðëáóéþí. Éäéáßôåñç åßíáé ç óõìâïëÞ ôùí ìïíôÝ-
ëùí óôç äïêéìÞ íÝùí ìïñßùí ãéá ôçí áíÜðôõîç åìâïëßùí êáé íÝùí èåñáðåõ-
ôéêþí ó÷çìÜôùí.

Óôçí ðáñïõóßáóç áõôÞ èá áíáöåñèïýí ìå óõíôïìßá ôá ðåéñáìáôéêÜ
ìïíôÝëá ðïõ âáóßæïíôáé óôç ÷ñÞóç ôïõ H. pylori ùò âáêôçñßïõ ãéá ôçí ðñü-
êëçóç ëïßìùîçò, êáé èá äïèåß Ýìöáóç óôá åõñýôåñá äéáäïìÝíá êáé íåüôåñá
ìïíôÝëá.

Ðñùôåýïíôá èçëáóôéêÜ

Ç ëïßìùîç ðïõ ðñïêáëåßôáé ðåéñáìáôéêÜ óå ðñùôåýïíôá èçëáóôéêÜ, åêôüò
ôïõ áíèñþðïõ, öáßíåôáé üôé ðñïóåããßæåé ðåñéóóüôåñï áðü êÜèå Üëëï ðåéñá-
ìáôéêü ìïíôÝëï ôç ëïßìùîç ðïõ ðáñáôçñåßôáé óôïí Üíèñùðï. Ôï õøçëü êü-
óôïò üìùò êáèþò êáé çèéêÜ ðñïâëÞìáôá ðåñéïñßæïõí óçìáíôéêÜ ôç ÷ñçóéìü-
ôçôá ôùí ìïíôÝëùí áõôþí.

×ïßñïò

Ôï ðñþôï ìïíôÝëï ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå Þôáí ï gnotobiotic ÷ïßñïò, äç-
ëáäÞ ÷ïßñïò ðïõ áðü ôç ãÝííçóÞ ôïõ Ý÷åé åêôåèåß óå óõãêåêñéìÝíá êáé ãíù-
óôÜ åßäç ìéêñïâßùí. Ìå ôï ìïíôÝëï áõôü ãéá ðñþôç öïñÜ äéáðéóôþèçêå üôé ç
ïõñåÜóç ôïõ ìéêñïâßïõ êáé ç êéíçôéêüôçôÜ ôïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ðñïûðïèÝ-
óåéò ðáèïãÝíåéáò. Ç äéáöïñÜ ôçò ëïßìùîçò ðïõ ðñïêáëåßôáé óå ó÷Ýóç ìå ôïõò
áíèñþðïõò åßíáé üôé óôïõò ÷ïßñïõò ç äéÞèçóç ôïõ ãáóôñéêïý âëåííïãüíïõ
áðü ðïëõìïñöïðýñçíá êýôôáñá åßíáé ìéêñÞ. Óôá ìåéïíåêôÞìáôá ôïõ ìïíôÝ-
ëïõ åßíáé üôé ôá ðåéñáìáôüæùá ìåãáëþíïõí ãñÞãïñá êáé äåí åßíáé äõíáôüí
íá ðáñáìåßíïõí óå êëïõâéÜ äýï ìÞíåò ìåôÜ ôç ãÝííçóÞ ôïõò.

Óêýëïé, ãÜôåò

ÍåïãÝííçôïé óêýëïé êáé ãÜôåò Ý÷ïõí ÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôç ìåëÝôç ôçò
ëïßìùîçò áðü H. pylori. Óôïõò óêýëïõò ç éóôïëïãéêÞ åéêüíá ôçò ëïßìùîçò
ìïéÜæåé ìå ôçí áíôßóôïé÷ç ôïõ áíèñþðïõ, áëëÜ ôï ìéêñïâéáêü öïñôßï åßíáé
ìéêñü êáé äåí åìöáíßæåôáé Ýêäçëç íüóçóç Þ óõìðôþìáôá. ÌåéïíåêôÞìáôá ôïõ
ìïíôÝëïõ óôéò ãÜôåò åßíáé ç óõ÷íÞ ðáñïõóßá óôéò êáôïéêßäéåò ãÜôåò óðåéñïåé-
äþí âáêôçñßùí ðïõ ìïéÜæïõí ìå ôï H. pylori, üðùò ôï H. felis.
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Mongolian gebrils (ãåâñßëïé) êáé Guinea pigs (éíäéêÜ ÷ïéñßäéá)

Óå ðñüóöáôåò ìåëÝôåò áíáöÝñåôáé üôé ôá Mongolian gebrils ìåôÜ ðåéñá-
ìáôéêÞ ìüëõíóç áðü H. pylori áíáðôýóóïõí óçìáíôéêïý âáèìïý ãáóôñßôéäá
êáé ãáóôñéêÜ Ýëêç. Åðßóçò, ç ÷çìéêÞ êáñêéíïãÝíåóç óôï ìïíôÝëï áõôü, åíé-
ó÷ýåôáé áðü åíäïãáóôñéêÞ ÷ïñÞãçóç H. pylori. Ç ïìïéüôçôá ôçò ëïßìùîçò ìå
ôïõ áíèñþðïõ êÜíåé ôï ìïíôÝëï åëêõóôéêü, áí êáé ç ó÷åôéêÞ Ýëëåéøç åìðïñé-
êÜ äéáèÝóéìùí áíôéäñáóôçñßùí ãéá ôç ìåëÝôç äéáöüñùí áíïóïëïãéêþí ðáñá-
ìÝôñùí ìðïñåß íá åðéâñáäýíåé ôçí åîÝëéîÞ ôïõ.

ÅíäéáöÝñïí ðáñïõóéÜæåé åðßóçò ç ÷ñçóéìïðïßçóç éíäéêþí ÷ïéñéäßùí, ôá
ïðïßá öáßíåôáé üôé áíáðôýóóïõí ìåôñßïõ âáèìïý ðïëõåóôéáêÞ ãáóôñßôéäá
ôïõ Üíôñïõ ìåôÜ áðü ðåéñáìáôéêÞ ìüëõíóç ìå ôï óôÝëå÷ïò Sydney ôïõ H.
pylori (âë. êáôùôÝñù) ðïõ Ý÷åé ðñïóáñìïóèåß óôá ðïíôßêéá.

Ðïíôßêéá

Áðïôåëïýí Ýíá ðïëý êáëü ðåéñáìáôüæùï. Åßíáé ó÷åôéêÜ öèçíÜ, ðïëëá-
ðëáóéÜæïíôáé åýêïëá êáé óå áíôßèåóç ìå ôá Üëëá ðåéñáìáôüæùá õðÜñ÷åé
äéáèÝóéìïò ìåãÜëïò áñéèìüò áíôéäñáóôçñßùí ãéá ôç ìåëÝôç áíïóïëïãéêþí
ðáñáìÝôñùí. Ôá æþá áõôÜ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí Þäç áðü ôï ôÝëïò ôçò äåêáå-
ôßáò ôïõ 1980 ãéá ðåéñáìáôéêÝò ìïëýíóåéò ìå Helicobacter. Ôï ðñþôï åðéôõ÷ç-
ìÝíï ìïíôÝëï Þôáí ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôïõ H. felis óå ðïíôßêéá C57BL/6. Tá
ðïíôßêéá áõôÜ áíÝðôõóóáí áñ÷éêÜ Ýíôïíç ãáóôñßôéäá êáé êáôüðéí áôñïößá
ôïõ ãáóôñéêïý âëåííïãüíïõ ìåôÜ ìüëõíóç áðü ôï H. felis. To ìïíôÝëï áõôü
÷ñçóéìïðïéÞèçêå óôá ðñþôá ðåéñÜìáôá ãéá áíÜðôõîç åìâïëßùí êáé óõíå÷ßæåé
íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ìÝ÷ñé óÞìåñá. Óôá ìåéïíåêôÞìáôá óõìðåñéëáìâÜíïíôáé ç
Ýëëåéøç ãïíéäßïõ cagA óôï H. felis êáé ç ìç ðñïóêüëëçóç ôïõ ìéêñïâßïõ óôá
åðéèçëéáêÜ êýôôáñá ôïõ óôïìÜ÷ïõ, ðïõ èåùñïýíôáé óçìáíôéêÝò ðñïûðïèÝ-
óåéò ãéá ôçí ðáèïãÝíåéá ôïõ H. pylori.

Ôï 1995 óôç Lausanne, ç ÅõñùðáúêÞ ÏìÜäá ÌåëÝôçò ôïõ Helicobacter
Pylori Ýâáëå ãéá ðñþôç öïñÜ êñéôÞñéá ãéá ôçí ðñïôõðïðïßçóç ôùí ðåéñáìá-
ôéêþí ìïíôÝëùí ìå ðïíôßêéá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êõñßùò ãéá áíÜðôõîç åì-
âïëßùí. Ôá êñéôÞñéá áõôÜ åßíáé ÷ñÞóéìá ãéá ôç óõãêñéóéìüôçôá ôùí áðïôåëå-
óìÜôùí äéáöüñùí åñåõíçôéêþí ïìÜäùí. ¸ôóé, ôá óôïé÷åßá ðïõ ðñÝðåé íá
áíáöÝñïíôáé ãéá êÜèå ðåéñáìáôéêü ìïíôÝëï åßíáé: 1) Ï âáèìüò áðïéêéóìïý
ôïõ ðåéñáìáôïæþïõ êáé ôçò óõíïäïý ãáóôñßôéäáò, 2) Ï áñéèìüò ôùí êõôôÜ-
ñùí H. pylori áíÜ ãñáììÜñéï ãáóôñéêïý éóôïý, 3) Ç ðáñïõóßá Þ áðïõóßá
ðñïóêïëëÞóåùò, 4) Ç ìåãáëýôåñç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäïò ðïõ Ý÷åé ðáñáôçñçèåß
áðïéêéóìüò êáé 5) Ï áñéèìüò ôùí áíáêáëëéåñãåéþí in vitro ìåôÜ ôéò ïðïßåò ôï
óôÝëå÷ïò äéáôçñåß ôç ëïéìïãüíï äñáóôéêüôçôÜ ôïõ.
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Ôï 1997 áíáêïéíþíåôáé áðü ôïõò Lee êáé óõí ìïíôÝëï ìå ÷ñÞóç óôåëÝ-
÷ïõò H. pylori áíèñþðéíçò ðñïåëåýóåùò ðñïóáñìïóìÝíïõ óôï ðïíôßêé óýì-
öùíá ìå ôá êñéôÞñéá ôçò Lausanne. Ôï óôÝëå÷ïò áõôü ïíïìÜóèçêå Sydney
Strain SS1 ôï ïðïßï ïé åñåõíçôÝò äéáèÝôïõí óå ïðïéïäÞðïôå åñãáóôÞñéï åí-
äéáöÝñåôáé. Ôï SS1 åßíáé cagA êáé vacA èåôéêü óôÝëå÷ïò ðïõ áðïìïíþèçêå
áðü ìßá ÅëëçíéêÞò êáôáãùãÞò áóèåíÞ ôçò Áõóôñáëßáò ðïõ Ýðáó÷å áðü äùäå-
êáäáêôõëéêü Ýëêïò êáé åß÷å ïéêïãåíåéáêü éóôïñéêü óïâáñþí ãáóôñéêþí íü-
óùí. Ï áðïéêéóìüò ôùí ðåéñáìáôïæþùí åßíáé óôáèåñüò áí êáé óå äéáöïñåôé-
êü âáèìü êáé åîáñôÜôáé áðü ôç öõëÞ ôïõ ðåéñáìáôïæþïõ. Óôá BALB/c ðïíôß-
êéá ç ëïßìùîç åßíáé ìåôñßïõ âáèìïý áëëÜ óôá C57BL/6 åðßðåäá ìÝ÷ñé 106-7

CFU/mL ìðïñåß íá õðÜñ÷ïõí ãéá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá. Ôï âáêôÞñéï
áðïéêßæåé êõñßùò ôï Üíôñï ðñïóêïëëþìåíï óôï ãáóôñéêü âëåííïãüíï. Ôï
ìïíôÝëï áõôü Ý÷åé áíáðôõ÷èåß ðñüóöáôá óôï Åëëçíéêü Éíóôéôïýôï Pasteur.

ÐñÝðåé íá óçìåéùèåß üôé óå üëá ó÷åäüí ôá ðåéñáìáôéêÜ ìïíôÝëá ç éóôï-
ëïãéêÞ åéêüíá ðïõ áêïëïõèåß ôç ìüëõíóç áðü ôï SS1 äåí ìéìåßôáé áêñéâþò
ôçí áíôßóôïé÷ç óôïí Üíèñùðï. Óå ìåñéêÝò öõëÝò ðïíôéêþí ðáñáôçñåßôáé áôñï-
öéêÞ ãáóôñßôéäá, áëëÜ ÷ùñßò ðñïçãïýìåíï óôÜäéï åíåñãïý/÷ñüíéáò ãáóôñßôé-
äáò. Öáßíåôáé ëïéðüí üôé õðÜñ÷åé êÜðïéïò áäéåõêñßíéóôïò ìÝ÷ñé óÞìåñá ðá-
ñÜãïíôáò óôïí Üíèñùðï ó÷åôéêÜ ìå ôçí áíÜðôõîç ãáóôñßôéäáò, ðïõ ëåßðåé
áðü ôá ðåéñáìáôéêÜ ìïíôÝëá. ÐáñÜ ôá ìåéïíåêôÞìáôá áõôÜ ðÜíôùò, ôá ðï-
íôßêéá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé üëï êáé ðåñéóóüôåñï ãéá ôç ìåëÝôç ïõóéþí ðïõ åßíáé
õðïøÞöéåò ãéá ÷ñçóéìïðïßçóç óå åìâüëéá, üðïõ ôï æçôïýìåíï åßíáé ç ðáñïõ-
óßá Þ áðïõóßá öëåãìïíÞò êáé ç ýðáñîç Þ ü÷é íüóïõ.

Åîåëßîåéò óôá ðåéñáìáôéêÜ ìïíôÝëá

Áí êáé óôá ðåñéóóüôåñá ìïíôÝëá äåí õðÜñ÷åé áêñéâÞò áíôéóôïß÷çóç ìå
ôç íüóçóç óôïí Üíèñùðï, ç óõíå÷Þò äçìéïõñãßá öõëþí ðïíôéêþí ìå éäéáßôå-
ñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ áíïßãåé íÝïõò äñüìïõò óôçí Ýñåõíá. ÐáñÜäåéãìá áðïôå-
ëïýí ôá äéáãïíéäéêÜ ðïíôßêéá êáé ôá ðïíôßêéá ãïíéäéáêÞò óôü÷åõóçò (gene
knockout).

Ç ôå÷íïëïãßá ôùí äéáãïíéäéáêþí ðïíôéêþí, óôçñßæåôáé óôï üôé åÜí îÝíï
DNA åíåèåß óå Ýìâñõá óå áñ÷éêü óôÜäéï äéáßñåóçò, ìðïñåß íá åíóùìáôùèåß
óôï ÷ñùìüóùìá ôùí åìâñõúêþí êõôôÜñùí êáé íá äéáéñåèåß ìÝóá óå áõôÜ
êáôÜ ôïí ðïëëáðëáóéáóìü êáé ôç äéáöïñïðïßçóÞ ôïõò óôïõò éóôïýò ôïõ
åíÞëéêïõ ïñãáíéóìïý.

Ç ôå÷íéêÞ ðåñéëáìâÜíåé ôç ìéêñïÝíåóç îÝíïõ DNA áðïôåëïýìåíïõ áðü
Ýíáí õðïêéíçôÞ óõíäåäåìÝíï ìå ôçí êùäéêïðïéïýóá ðåñéï÷Þ åíüò ãïíéäßïõ óå
Ýíáí áðü ôïõò äýï ðñïðõñÞíåò óå ãïíéìïðïéçìÝíá ùÜñéá ðïíôéêïý óôï
óôÜäéï ôïõ åíüò êõôôÜñïõ êÜôù áðü åéäéêü ìéêñïóêüðéï. Ôï îÝíï ãïíßäéï
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åíóùìáôþíåôáé ôõ÷áßá óôï ÷ñùìüóùìá ôïõ åìâñýïõ-äÝêôç óå Ýíá Þ ðåñéó-
óüôåñá áíôßãñáöá. Ôá Ýìâñõá ìåôáöÝñïíôáé ìå ÷åéñïõñãéêÞ åðÝìâáóç óôïí
ùáãùãü øåõäÝãêõùí èçëõêþí ðïíôéêþí êáé áíáðôýóóïíôáé öõóéïëïãéêÜ. Áðü
ôá ùÜñéá ðïõ åðéâéþíïõí 5-50% öÝñïõí ôï åíóùìáôùìÝíï ãïíßäéï êáé ÷áñá-
êôçñßæïíôáé ùò äéáãïíéäéáêÜ. Ôï åðßðåäï Ýêöñáóçò ôïõ ãïíéäßïõ åîáñôÜôáé
áðü ôç èÝóç åíóùìÜôùóçò óôï ãïíéäßùìá, ôçí ðáñïõóßá åóùíßùí êáé ñõèìé-
óôéêþí áëëçëïõ÷éþí. Ìå êáôÜëëçëç åðéëïãÞ éóôïåéäéêïý õðïêéíçôÞ õðÜñ÷åé ç
äõíáôüôçôá Ýêöñáóçò ôïõ äéáãïíéäßïõ óôá êýôôáñá åíüò ìüíï éóôïý.

Óôá ðïíôßêéá ìå ôå÷íïëïãßá äéáãïíéäéáêÞò óôü÷åõóçò (gene knockout) ï
Ýëåã÷ïò ôçò èÝóçò åíóùìÜôùóçò ôïõ îÝíïõ DNA óôï ãïíéäßùìá ôïõ ðïíôéêïý
êáé êáô’ åðÝêôáóç ôçò óôü÷åõóçò åíüò åíäïãåíïýò ãïíéäßïõ ôïõ ðïíôéêïý
åðéôõã÷Üíåôáé ìå ïìüëïãï áíáóõíäõáóìü ôçò ãïíéäéáêÞò êáôáóêåõÞò óôü÷åõ-
óçò êáé ôïõ åíäïãåíïýò ãïíéäßïõ, ìå áðïôÝëåóìá ôçí áíôéêáôÜóôáóÞ ôïõ. Ï
ïìüëïãïò áõôüò áíáóõíäõáóìüò ãßíåôáé óôá åìâñõúêÜ ðïëõäýíáìá âëáóôéêÜ
êýôôáñá ôçò âëáóôïêýóôçò ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óôï ó÷çìáôéóìü üëùí ôùí
éóôþí óõìðåñéëáìâáíïìÝíçò ôçò ãáìåôéêÞò óåéñÜò. Ï áíáóõíäõáóìüò áõôüò
åðéôñÝðåé ôç äéáêïðÞ ôçò Ýêöñáóçò ãïíéäßùí êáé ôçí åéóáãùãÞ ìå ìåãÜëç
áêñßâåéá åéäéêþí ìåôáëëÜîåùí ìÝóá óå ãïíßäéá. Ôá êýôôáñá áõôÜ åéóÜãïíôáé
óå âëáóôïêýóôåéò êáé ìåôáöÝñïíôáé óå øåõäÝãêõá èçëõêÜ ðïíôßêéá. Ìå äéá-
óôáõñþóåéò ôùí áðïãüíùí ðáñÜãïíôáé ôåëéêÜ æþá ïìüæõãá ãéá ôç äéáêïðÞ
ôïõ ãïíéäßïõ (knock out), ôá ïðïßá äåí ðáñÜãïõí ðëÝïí ôï ðñïúüí ôïõ
áñ÷éêïý ãïíéäßïõ.

Ôá äéáãïíéäéêÜ ðïíôßêéá Ý÷ïõí áñ÷ßóåé íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìå åðéôõ÷ßá
ãéá ôç ìåëÝôç õðïäï÷Ýùí óôçí åðéöÜíåéá ôùí êõôôÜñùí ôïõ îåíéóôÞ, ãéá ôçí
ðñïóêüëëçóç ôïõ Ç. pylori, ôçí åðßäñáóç ôùí ãïíéäßùí ôïõ ìåßæïíïò óõóôÞ-
ìáôïò éóôïóõìâáôüôçôáò (MHC) ôïõ ðïíôéêïý óôç ëïßìùîç êáé ôïõ ñüëïõ
ôùí éíôåñëåõêéíþí, Þ ôùí åðéöáíåéáêþí IgA óôçí ðñïóôáóßá áðü ðåéñáìáôé-
êÞ ìüëõíóç.

ÓõìðÝñáóìá

Ôá ðåéñáìáôéêÜ ìïíôÝëá áíáìÝíåôáé íá äþóïõí íÝåò, óçìáíôéêÝò ðëçñï-
öïñßåò ãéá ôçí áëëçëåðßäñáóç ðáèïãüíïõ – îåíéóôÞ. Áõôü èá ãßíåé: 1. Ìå ôç
÷ñÞóç éóïãåíþí ìåôáëëáãìÝíùí âáêôçñéáêþí óôåëå÷þí H. pylori ðïõ áðïéêß-
æïõí ðåéñáìáôüæùá. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ èá âïçèÞóåé óçìáíôéêÜ ç ãíþóç
ôçò íïõêëåïôéäéêÞò áëëçëïõ÷ßáò ôïõ ãïíéäéþìáôïò ôïõ ìéêñïâßïõ ðïõ Ý÷åé Þäç
ïëïêëçñùèåß êáé 2. Ç ÷ñçóéìïðïßçóç ãåíåôéêÜ ôñïðïðïéçìÝíùí ðïíôéêþí ãéá
ôç ìåëÝôç äéáöüñùí ðáñáãüíôùv êáé óõíåðåéþí ôçò ëïßìùîçò áðü H. pylori,
üðùò åßíáé ç áôñïößá ôïõ ãáóôñéêïý âëåííïãüíïõ êáé ç êõôôáñéêÞ Þ ÷õìéêÞ
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áíïóïëïãéêÞ áðüêñéóç. Ç äçìéïõñãßá ôÝëïò ðïíôéêþí ìå ôñïðïðïéçìÝíç ôçí
ðáñáãùãÞ êõôôáñïêéíþí ìðïñåß íá óõìâÜëåé óôç äçìéïõñãßá ìïíôÝëïõ ðïõ
íá ðñïóïìïéÜæåé ðåñéóóüôåñï óôç ëïßìùîç ôïõ áíèñþðïõ.
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